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Kazda kartke nalezy czytelnie podpisac.

Rozwigzanie réznych zadaii nalezy umieéci¢ na oddzielnych kartkach.

Nie wolno korzystaé z ksigzek, notatek z zajeé itp., pomocy innych os6b, internetu (w tym programéw
do obliczeri symbolicznych). Nie wolno komunikowa¢ sig¢ z innymi uczestnikami kolokwium.

Zadania nalezy rozwigzywaé¢ samodzielnie.

Nalezy szczegblowo uzasadniaé rozwigzania powolujgc si¢ na odpowiednie twicrdzenia, lematy, ...
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Zadanie 1 (7 pkt.). Niech funkcje fn: R — R beda dane wzorem f,(z) = &7, +11:_ ::13:4'
Znalezé wszystkie

(a) a € R, dla ktérych istnieje funkcja f: R — R bedgca granica punktows ciagu (f»);

(b) a € R, dla ktérych zbieznosé do funkeji f okre$lonej w punkcie (a) jest jednostajna na R.

Zadanie 2 (7 pkt.). Niech f: (—1,2) — R bedzie zadana wzorem

_(2-z)(1+7)e” +3
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(a) Znalez¢ rozwinigcie funkcji f w nieskoriczony szereg Taylora w punkcie 0.

(b) Wyznaczyé¢ zbiér wszystkich rzeczywistych punktéow zbieznosci tego szeregu potegowego.

(c) Obliczyé £2020(0).

Zadanie 3 (7 pkt.). Znalez¢ zbior rzeczywistych punktéw zbieznosci szeregu potegowego

00 (__1)n$2n+1
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oraz znalezé jego sume (zapisa¢ ja jako skoriczong sume funkceji elementarnych) we wszystkich
punktach z € R, w ktérych szereg potegowy jest zbiezny.
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Zadanie 4 (7 pkt.). (a) Wykazaé, ze szereg Z(—l)l"/ 3] jest zbiezny dla kazdego

n=]

T € (0,00) i zadaje funkcje f klasy C* na (0, c0).
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(b) Czy f jest dwukrotnie rézniczkowalna na calej potprostej (0, 00)?

Zadanie 5 (7 pkt.). Niech A = (=20, 24). Rozwazmy ciag funkeji f,: A — R o nastepujacych
wlasciwosciach:
(W1) dla kazdego n € N funkcja f, jest ograniczona (kazda funkcja z osobna);
(W2) ciag % zbiega jednostajnie do 0 na zbiorze A.
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Okredlmy funkcje gn: A — R wzorem gn(z) = = max{fl (z): fa(z), fs(T)y e o5y f,,(:c)}, dlaz € A.
Wykazaé, ze ciag (gn) zbiega jednostajnie do 0 na A. '



